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1. INTRODUCAO
Mortandades de peixes sdo eventos muitas vezes comuns, n0s quais ocorrem

morte inesperada de representativo nimero de peixes, da mesma espécie ou de
espécies diferentes, em um curto periodo de tempo (CETESB, 2020). A morte de
peixes traz evidéncias de graves problemas no recurso hidrico, principalmente os
relacionados a saude humana e as condi¢des dos ecossistemas aquaticos (MEYER
e BARCLAY, 1990).

As ocorréncias de mortandades de peixes estdo se tornando cada vez mais
frequentes nos ecossistemas aquaticos em todo o mundo, e, tém sido atribuidas a
fenbmenos naturais, bem como a modificacdo e poluicdo antrGpica nos ambientes
terrestres e aquéticos (LA e COOKE, 2011). Dessas ocorréncias de mortandade, a
maioria dos casos estéo relacionados as atividades antropicas, como substancias
toxicas e outros produtos provenientes de atividades agricolas, lancamentos
industriais e municipais, mineracéo etc. Além disso, outros casos de mortandades
estdo associados a causas naturais, como doencas infecciosas e parasitarias,
chuvas intensas que interferem na turbidez da agua, eflorescéncia algal (bloom de
algas), variacdo brusca na temperatura da agua, e a deplecéo do oxigénio (MEYER
e BARCLAY, 1990; LA e COOKE, 2011).

As mortes frequentes de peixes causam perdas econdmicas e ambientais
significativas, como a perda de espécies raras e ameacadas, a reducdo das
populacdes de areas utilizadas para pesca recreativa e comercial, além de afetar
negativamente o equilibrio do ecossistema, alterando a regulagcédo da dinamica da
cadeia alimentar e dos nutrientes disponiveis (HOLMLUND e HAMMER, 1999).
Como resultado, € fundamental entender as causas das mortes de peixes e o
porqué delas ocorrerem, a fim de implementar medidas preventivas para reduzir
sua frequéncia e magnitude.

Quando a mortandade de peixes é decorrente de causas nao naturais, 0s
causadores de mortandade deverdo ser responsabilizados pela realizacdo da
atividade prejudicial ao meio ambiente, caracterizando uma infragdo ambiental. No
ambito administrativo, essa infragdo ambiental estd enquadrada no Art. 61 do
Decreto Federal n° 6514, de 22 de julho de 2008, o qual cita:

“Art. 61. Causar poluigdo de qualquer natureza em niveis tais

gue resultem ou possam resultar em danos a salde humana,
4
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ou que provoquem a mortandade de animais ou a destrui¢cdo
significativa da biodiversidade:

Multa de R$ 5.000,00 (cinco mil reais) a R$ 50.000.000,00
(cinglienta milhdes de reais).

Paragrafo Unico. As multas e demais penalidades de que trata
0 caput serdo aplicadas apés laudo técnico elaborado pelo
o6rgdo ambiental competente, identificando a dimensdo do
dano decorrente da infracdo e em conformidade com a

gradacéo do impacto.”

Assim, no caso de mortandade de peixes, € necesséria a realizacdo de
vistoria técnica para a avaliacdo das possiveis causas, podendo ou ndo chegar a
identificacdo da real causa do dano ambiental, a fim de serem tomadas acfes
corretivas tendo como base a prevencao de futuras perdas.

A bacia do rio Corrente, afluente da bacia do rio Sdo Francisco, situada
integralmente na regido Oeste da Bahia, limita-se ao sul com a bacia do rio
Carinhanha, ao norte com a bacia do rio Grande, a leste com o rio S&o Francisco e
a oeste com a bacia do rio Tocantins. Possui superficie total de 34.875km?, sendo
composto pelos rios Corrente, Correntina, Formoso, do Meio, Arrojado, Guara,
Santo Antonio, Pratuddo, Pratudinho, dos Angicos, dentre outros. Possui como
municipios de maior abrangéncia: Santa Maria da Vitoria, Jaborandi, Correntina,
Canapolis, Séao Félix do Coribe, Santana, entre outros (Figura 01) (BAHIA, 1995;
INEMA, 2017).

Até o momento, néo foi realizado o enquadramento especifico dos corpos de
agua da bacia do rio Corrente, instrumento previsto no Art. 5°, inciso Il, da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997. Os
rios dessa bacia, atualmente, estdo enquadrados como rios de Classe 2, conforme
enquadramento previsto no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do
Rio Sao Francisco (2016-2025), para os corpos de agua pertencentes a esta bacia,
para os quais nao existe qualquer enquadramento aprovado (CBHSF, 2016).

O municipio de Santa Maria da Vitéria, localizado a 869km da capital do
estado, possui area territorial de 1.984,910km?2, com municipios limitrofes: Sao
Desidério, Baianopolis, Canapolis, Santana, S&o Félix do Coribe, Coribe, Jaborandi

e Correntina. Segundo a classificacéo climatica realizada por Kdéppen (1948), este
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municipio est4 inserido na regido BSh que é considerada Clima Seco (com chuvas

no verao). A temperatura média do municipio é de 24,9°C, com indice pluviométrico

meédio de 771mm/ano, chovendo mais no verdo do que no inverno. O més mais

seco é junho e dezembro € o més de maior precipitacdo. A média de altitude € de

455 metros do nivel do mar (Figura 02) (CLIMATE-DATA, 2016; IBGE, 2016).

A elaboracédo do presente relatério comp8e uma das fases do processo de

investigacdo da mortandade de peixes na bacia do rio Corrente, realizada apos

recebimento de denuncia que relatou o fato ocorrido em 05 de julho de 2020. O

video, mostrando os peixes mortos, foi enviado para o Secretario Municipal do Meio

Ambiente, o Senhor Israel dos Santos Silva, sendo repassado para os técnicos da

Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SEMMA) e tomadas a providéncias quanto

as atividades de campo e de laboratério.

Figura 01. Delimitacdo da Bacia Hidrografica do Rio Corrente.
Fonte: INEMA (2014).
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Figura 02. Limite municipal de Santa Maria da Vltorla com Iocahzagao da sede
municipal e ilustracéo da rede de Drenagem.
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2. OBJETIVOS
Investigar as possiveis causas da mortandade de peixes ocorridano rio

Corrente, em julho de 2020 no municipio de Santa Maria da Vitoria.

3. MATERIAL E METODOS

Apos recebimento da denuncia da mortandade dos peixes no rio Corrente,
foram montadas equipes para que vistoriassem o mais breve possivel os locais
indicados como possiveis pontos da mortandade. Baseando-se na denuncia
recebida através de video, foram formuladas hipGteses que auxiliaram nas

investigacbes em campo.

3.1. HipOteses gerais — possiveis causas

1. Utilizacdo de explosivos;

2. Acidente com substancias toxicas;

3. Alevinos e/ou peixes nativos provenientes da limpeza de tanques de

pisciculturas;

4. Deplecéo de oxigénio;

5. Crescimento anormal de algas;

6. Mudanca brusca na temperatura;

7. Outras mudancas na qualidade da agua,

8. Doencas; e

9. Vinhoto proveniente da produc¢éo de cana.

Na investigacdo de campo foram utilizados os procedimentos dispostos em
Meyer e Barclay (1990), traducdo CEMIG (2009).

3.2. Equipes de campo e Amostragem

Para investigacdo da possivel causa da mortandade de peixes, foram
montadas duas equipes de campo, uma responsavel pelo percurso aquatico e a
outra pelo percurso terrestre. Os trabalhos de campo foram realizados no periodo
de 06 a 09 de julho de 2020.
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3.2.1. Atividades realizadas pela equipe do Percurso Aquéatico

A equipe do percurso aquéatico composto pela Bidloga da SEMMA, Elis
Regina R. de Souza Castro, o Técnico em Quimica do SAAE, Rodrigo Alexandre
Rocha, e Fabio de Souza Ledo (Guga Pescador), barqueiro e representante da
Colonia de Pescadores.

O roteiro previsto foi a saida do porto de S&o Félix do Coribe até a
identificacdo do possivel local da mortandade, assim, foi possivel chegar de barco
até a Barra do Sao José (Figura 03). Ressalta-se que, mesmo néo tendo jurisdicdo
Nos municipios vizinhos, buscou-se identificar o possivel ponto da mortandade para
encaminhar a localizagdo aos 06rgaos responsaveis. Considerando, assim, a
localizacdo do municipio de Santa Maria da Vitéria na Bacia Hidrografica do Rio
Corrente, o qual recebe grande parte do passivo ambiental resultante da
degradacdo provocada a montante, por fazer parte do médio curso da bacia.

Essa equipe foi responsavel pela coleta da dgua e dos peixes para andlise, e
identificacdo dos possiveis pontos de mortandade e supostas interferéncias
antropicas nos rios Corrente e Correntina.

Na amostragem da qualidade da agua in loco, realizada em oito pontos, foi
utilizado Medidor Multiparametro, marca Hach, modelo HQ40d, com avaliagdo dos
parametros de temperatura, pH e oxigénio dissolvido (Figura 04a). Procedeu-se a
coleta de 4gua, em recipiente de polietileno com capacidade de dois litros, para
analise no Laboratério do SAAE de Santa Maria da Vitéria dos parametros: cor;
condutividade; turbidez; cloro; flior; e andlise microbioldgica (Figura 04b).

Além disso, durante todo o percurso foi realizada a analise sensorial do odor
da agua, e observada mudanca visual na sua coloracdo. Na Tabela 01 estédo
dispostos os pontos nos quais foram coletadas amostras para a andlise da
qualidade da agua.

A coleta dos peixes mortos, encontrados na correnteza ou margens, foi
realizada com utilizacdo de pucés, sendo acondicionados em sacos plasticos. Parte
dos exemplares foi mantida resfriada e posteriormente refrigerada, e parte foi fixada
em formaldeido 10%. Ainda em campo, foram analisadas as principais

caracteristicas externas de alguns exemplares, visando a identificacdo da suposta
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causa, como as condi¢cbes da pele, dos olhos, presenca de hemorragias e/ou de
lesbes na pele e nadadeiras (Figura 05).

Tabela 01. Pontos vistoriados e de coleta da agua para analise da qualidade na

bacia do rio Corrente

Ne PONTO COORDENADAS MUNICIPIO
13°25'10,21"S
44°14'7,64"W
13°24'49,48"S
44°14'41,94"W
13°25'03,86"S
44°14'51,52"W
13°23'53,16"S
44°17'48,38"W
13°24'13,58"S
44°18'16,31"W
13°23'44,50"S
44°19'50,45"W
. . 13°23'52,77"S
07 | Rio Arrojado 44°19'56 07"W
Ponte de Madeira da Barra / 13°23'52,75"S Santa Maria da Vitoria /
Comunidade Sumidouro 44°20'11,46"W Correntina

01 | Desague Lagoa Santa Maria da Vitoria

02 | Meando Santa Maria da Vitéria

03 | Entrada do Meando Santa Maria da Vitoria

04 | Porto Ni de Severo Santa Maria da Vitoria

05 | Remanso Jaborandi

06 | Rio Correntina Santa Maria da Vitoria

Jaborandi / Correntina

08

MORTANDADE DE PEIXES NO RIO CORRENTE

Percurso Aquatico
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Legenda

Percurso realizado por barco
® Pontos Monitoramento

1 - Porto de Sao Félix do Coribe
2 - Desague Lagoa

3 - Meandro

4 - Entrada Meandro
5 - Porto Ni de Severo
6
%
8
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8514000 8515000 8516000

.l A0
8512000 8513000 8514000 8515000 8516000 8517000 8518000 8519000 8520000 8521000

8512000 8513000

- Remanso
- Rio Correntina LT
- Canavial PROJECAO UTM ZONA 23
- Rio Arrojado Datum SIRGAS 2000
10 - Ponte de Madeira da Barra Fonte: Google Sattelite

579000 50000 581000 582000 583000 584000 585000 586000 587000
Elaboragdo: Elis Regina R. de Souza Castro, 21/07/2020.

572000 573000 574000 575000 576000 577000

578000

Figura 3. Percurso percorrido por agua.
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Figura 4. Amostragem da qualidade da agua: a) medicao com utilizacdo do medidor

multipardmetro; e b) coleta de agua para analise no laboratério.

= 1\5 g i .' _ ‘L
Figura 05. Amostragem dos peixes mortos no rio Corrente, sendo: a) coleta com
puca; e b) analise da condicdo do peixe, em campo.

Outras condi¢cdes ambientais foram analisadas, como a observacéo visual do
comportamento das outras espécies da fauna (Aves e Répteis) e dos peixes vivos
avistados através da coluna d"agua. Além disso, foram observados os aspectos
vegetacionais, como a presenca de plantas amareladas/descoloridas e/ou mortas.

Dos exemplares de peixes refrigerados, parte foi encaminhada para analise
no Laboratorio de Quimica Analitica da UFOB para identificacdo da possivel
presenca de substancias téxicas nos tecidos. Esses exemplares ainda estdo em
andlise. E, parte ficou na SEMMA para a realizagcdo da necropsia por técnicos

habilitados.
10
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3.2.2. Atividades Realizadas pela equipe do Percurso Terrestre

A equipe do percurso terrestre foi comporta por: Israel dos Santos Silva
(Secretario Municipal do Meio Ambiente); Elisnete dos Santos Silva (Assistente
Social da SEMMA); Joaquim de Abreu Neto (Fiscal Ambiental da SEMMA); Luiz
Alexandre Laranjeira Barbosa (Fiscal Ambiental da SEMMA); e Robson Gomes
dos Santos (Fiscal Ambiental).

O trabalho dessa equipe, com saida da sede municipal e tendo como destino
a Comunidade de Nova Franca, consistiu em vistoriar as margens dos rios Corrente
e Correntina, no municipio de Santa Maria da Vitéria, visando a fiscalizacao e a
identificacdo das possiveis causas e responsaveis pela mortandade dos peixes,
além da identificacdo das areas provaveis de ocorréncia (Figura 06). Na Tabela 02

estao dispostos 0s pontos vistoriados pela equipe do percurso terrestre.

Tabela 02. Pontos vistoriados pela equipe do percurso terrestre na bacia do rio
Corrente

PONTO COORDENADAS
Ponto01-T 13°23'59.65"S e 44°17'49.61"O
Ponto 02 - T 13°23'53.68"S e 44°17'48.21"0
Ponto 03 - T 13°24'0.26"S e 44°18'20.09"0
Ponto 04 - T 13°23'56.53"S e 44°19'9.12"0
Ponto 05 - T 13°24'0.92"S e 44°19'43.19"0
Ponto 06 - T 13°23'15.52"S e 44°22'54.14"0O
Ponto 07 - T 13°22'56.95"S e 44°23'38.42"0
Ponto 08 - T 13°22'59.19"S e 44°23'54.92"0
Ponto 09 - T 13°23'0.86"S e 44°24'38.54"0
Ponto 10 - T 13°23'4.11"S e 44°27'14.11"0O
Ponto 11-T 13°22'49.39"S e 44°28'22.20"0O
Ponto 12 - T 13°21'30.94"S e 44°31'8.88"0

3.2. Entrevistas

As duas equipes foram responsaveis por realizar entrevista informal com as
pessoas encontradas no momento da vistoria, e, com 0s denunciantes, os senhores
Nilson Ferreira e Vanildo Camargo, sendo orientadas a formalizagao de perguntas

seguindo os principais temas (Figura 07):

11
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1. Avistamento de peixes morrendo, ou mortos descendo, ou nas margens
do rio. Identificagdo do local, data e hora; das condi¢cbes do tempo; do
comportamento dos peixes na hora da morte; e da condicdo do peixe post
mortem;

2. Informagdes sobre eventos de mortandade em épocas anteriores;
Informacdes sobre pesca com dinamites. Audi¢cdo de barulho estridente
e/ou estranho nos ultimos dias;

4. Informacdes sobre utilizacdo de pesticidas e/ou ocorréncia de acidentes,
e/ou limpeza de vasilhames (incluindo bombas costais) e veiculos
utilizados para pulverizacdo; e

5. Visualizacdo de mudancas na coloracéo da agua,

MORTANDADE DE PEIXES NO RIO CORRENTE
Percurso Terrestre
552000 554000 556000 558000 560000 562000 564000 566000 568000 570000 572000 574000 576000
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8524000
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8520000
8522000

8520000

8518000
8518000

Legenda

@ Ponto de Fiscalizagdo

Projegdo UTM ZONA 23
Datum: SIRGAS 2000
Fonte: Google Sattelite

8516000
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Figura 06. Percurso terrestre, com pontos vistoriados/fiscalizagao.
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Figura 07. Vistoria na Comunidade de Nova Franca,

entrevista com ribeirinhos que estavam lavando roupas.
Coordenadas: 13°21'30,94’S e 44°31°8,88"W.

3.3. Andlise da Qualidade da Agua (em laborat6rio)

No Laboratério do SAAE foram analisados os parametros, com respectivos
equipamentos: Condutividade, em medidor de condutividade de bancada
(microprocessado); pH — pH metro digital (microprocessado), modelo DLA-pH,
marca Del Lab; Cor — Colorimetro, Modelo DLA-COR, marca Del Lab; Turbidez —
Turbidimetro, modelo DLT-WV, marca Del Lab; Cloro Residual Livre — Colorimetro,
modelo DLA-CL, marca Del Lab; Fluor — Colorimetro, modelo DLA-FL, marca Del
Lab; e Coliformes — frascos de 100 ml, com Tiossulfato, apdés mistura foram
incubadas em estufa a 35 + 0,5°C durante 24/48 horas (Figura 8).

Amostras de cinco pontos especificos (Ponto 04 — Amostra UFOB 01; Ponto
06 — Amostra UFOB 02; Ponto 07 — Amostra UFOB 03; Ponto 08 — Amostra UFOB
04; Ponto 05 — Amostra UFOB 05) (Tabela 01), foram encaminhadas para o
Laboratério de Quimica Analitica da Universidade Federal do Oeste da Bahia
(UFOB), para serem realizadas pesquisas de substancias toxicas, sob
responsabilidade do Prof. Dr. José Domingos Santos da Silva, também
coordenador do LACEN Barreiras. No rastreamento de substancias toxicas, foi
utilizado o método da cromatografia gasosa com detec¢do por espectrometria de
massas.
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Os resultados dos parametros de qualidade da agua foram comparados com
a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para rios de Classe 2, conforme PRH do Rio
Séo Francisco (CBHSF, 2016).

Figura 08. Analise da qualidade da agua no laboratorio do SAAE de Santa Maria
da Vitoria.

3.4. Identificacado, analise e necropsia dos peixes

A identificagcdo taxondmica das espécies foi realizada pela servidora Elis
Regina R. de Souza Castro, Bidloga e Mestre em Ciéncias Ambientais (UFBA), com
experiéncia em ictiologia (Curriculo Lattes:
http://lattes.cnpq.br/4934917216519492). Nesta identificacdo, foram utilizadas

chaves taxonémicas, segundo Britski et al. (1988) e Britski et al. (2007); catalogos

de espécies de peixes de Reis et al. (2003) e Buckup et al. (2007); consulta ao
banco de dados do Fishbase; artigos cientificos de revisdo dos géneros e das
espécies.

Foi realizada a identificagc&o visual dos peixes avistados na filmagem realizada
pelos pescadores no momento da mortandade, devido ao fato dos mesmos nao
terem sido entregues a SEMMA.

A analise biométrica, foi realizada com determinacdo das caracteristicas

meristicas e morfométricas necessarias para identificacdo de cada espécie, sendo:
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comprimento total (CT); comprimento padrao (CP); comprimento da cabeca (CCa);
comprimento do focinho (CFo); altura maxima do corpo (H); didmetro do olho (DO);
espaco interorbital (EIO); e comprimento do pedunculo caudal (CPC) (BRITSKI et
al., 2007).

As medicbes dos exemplares foram realizadas com paquimetro manual, com
capacidade de medicdo de até 200mm. E a pesagem foi realizada em balanca
digital, com capacidade de 7000g, e resolucdo de 1g (Figura 9). Em todas as
analises foi utilizado microscopio estereoscopio com zoom, marca pH Cientifica,
modelo NSZ-405, aumento utilizado de até 45x, além de maquina fotografica
semiprofissional. Os exemplares foram contados e pesados por espécie, sendo

separados 0s peixes que possuiam lesdes externas.

Flgura 9. Medicédo e‘pesagem dos peixes.

A necrépsia dos peixes, foi realizada pela Bidloga da SEMMA e pelo Médico
Veterinario do municipio, Silvério de Oliveira Junior (Figura 10). Além disso, na
espécie que apresentou numero representativo de individuos mortos, foram
realizadas no Plasma Laboratério as analises microbiol6gicas para pesquisa de
organismos patogénicos, pelo Biomédico Marcel Oliveira Leite.

A ficha da necroépsia foi adaptada de Meyer e Barclay (1990), traducdo CEMIG
(2009). Para analise das estruturas anatdmicas dos peixes utilizou-se Baldisserotto
(2013), Schmidt-Nielsen (2002), Jerénimo et al. (2011) e Silva (2004). Na anélise
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das gbnadas utilizou-se Dias et al. (1998) e Vazzoler (1996). Além disso, foi
utiizada a base de dados de informacdes histopatoldégicas sobre peixes:
https://fishhistopathology.com/ (FISH PATHOLOGY, 2019). Para abertura e analise

das estruturas internas foi realizada uma incisdo na abertura urogenital sentido
cabega, e incisao da abertura urogenital sentido nadadeira dorsal (Figura 11).

Para classificacdo da mortandade utilizou-se a Curva Mortandade x Tempo
de Wedemeyer et al. (1976) e a Tabela da APHA (1985).

-

Figura 10. Analise dos peixes realizadas pelos servidores do municipio.

Figunfra 11. Aberturas realizadas para analise.
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4. RESULTADOS

4.1. Vistoria da mortandade de peixes na bacia do rio Corrente

Nos periodos que antecederam o dia da mortandade de peixes na bacia do
rio Corrente, ndo foram identificados eventos de precipitacdo pluviométrica e/ou
mudancas nas condi¢es climaticas que indicassem qualquer alteracdo natural na
qualidade da agua. Na Tabela 03, Figuras 03 e 12, estdo apresentadas as
condicBes ambientais dos oito pontos vistoriados pela equipe do percurso aquatico.
Na Tabela 04, Figuras 06 e 13 estao apresentados os pontos que foram fiscalizados
pela equipe do percurso terrestre.

Além dos peixes coletados, ndo foram avistadas, nos dois percursos
realizados, espécies mortas, moribundas, ou com comportamento suspeito.
Também néo foi identificado comportamento anormal nos peixes vivos observados
através da coluna d"agua. Durante a coleta realizada no percurso aquatico, foi
capturado um juvenil de Phrynops geoffroanus (cadgado-de-barbicha) que estava se
alimentando dos peixes mortos, sendo liberado imediatamente (Figura 14). Além
de uma elevada populacdo do cagado-de-barbicha, foram avistados outros
animais, todos com comportamento normal: Megaceryle torquata (martim-
pescador-grande); Ardea alba (garca-branca-grande); Phimosus infuscatus
(tapicuru); e Anas platyrhynchos domesticus (pato doméstico).

No levantamento realizado durante o percurso aquatico foi possivel identificar
0 ponto onde ficou acumulada grande parte dos peixes mortos. O ponto de maior
acumulo estava localizado no rio Correntina, proximo ao encontro com 0 rio
Arrojado, municipio de Santa Maria da Vitéria, Ponto 06 (Figuras 03, 12g, 15 e 16).
Mesmo ndo estando localizado no municipio de Santa Maria da Vitoria, a equipe
percorreu parte da foz do rio Arrojado, apés denlncias de pesca com dinamite,
visando identificar o possivel ponto da mortandade para informar as autoridades
competentes, mas nao foram encontrados vestigios de peixes mortos no baixo

curso desse rio.
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Tabela 3. Pontos vistoriados pela equipe do percurso aquatico durante o evento de
mortandade de peixes na bacia do rio Corrente
N© PONTO INFORMAGOES / USO E OCUPAGAO

Monitoramento devido a suspeita de contaminacdo da agua
proveniente da lagoa marginal do rio Corrente. Vegetacao marginal
caracteristica, sem alteracdes. Agua virtualmente sem odor, mas
pouco turva (Figura 12a).

Monitoramento devido ter encontrado peixes mortos na correnteza,
visando verificar indicios de baixa qualidade da &agua. Agua
02 | Meando virtualmente sem odor. Vegetacdo com coloracdo caracteristica.
Jusante e proximo a Fazenda de Rui Lisboa e Fazenda Primavera,
com atividade de agropecudria e de piscicultura (Figura 12b).
Agua virtualmente sem odor. Vegetacdo com coloracio
caracteristica. Jusante do ponto de captacdo de agua para pivo de
03 | Entrada do Meando irrigacéo no municipio de Sao Félix do Coribe. Jusante e proximo a
Fazenda Rui Lisboa e Fazenda Primavera, com atividade de
agropecuaria e de piscicultura (Figura 12c).

Visitado pelas duas equipes. Vegetacdo caracteristica nas duas
margens; ponto de banho com agua transparente, virtualmente
sem odor, animais com comportamento normal. Conforme
04 | Porto Ni de Severo informagbes, ndo foram avistados peixes mortos nesse ponto.
Jusante do ponto de captagdo para o pivo da fazenda com cultura
de maméo (Fazenda do Senhor Edisio) (Ponto 03 — Percurso
Terrestre / Fiscalizacdo) (Figura 12d).

Presenca de remanso, com area de depdsito sedimentar, margem
com presenca de capim, denominado “capim de Salviano”.
Vegetacdo com coloracdo caracteristica. Acumulo de peixes
05 | Remanso mortos. Agua virtualmente sem odor. Ponto montante das ilhas
referidas na entrevista com os denunciantes. A jusante do ponto de
captacdo da Frutas Futuro. Proximo ao local onde os pescadores
fizeram a filmagem (Figura 12e).

Margens bem preservadas, agua virtualmente sem odor. Préximo
ao encontro dos rios Correntina e Arrojado. Ambiente de corredeira.
Ponto na Fazenda Sumidouro com atividade agropecuaria e
industrial (producédo da cachaca). A montante, aproximadamente
400m, ha trecho com 46m da APP degradada, pertencente ao
canavial da Fazenda Sumidouro. Ponto a jusante da Comunidade
Sumidouro, e da Barra do S&o José (Correntina). Nesse ponto, foi
encontrado acimulo de peixes mortos (Figura 12f).

N&o foram encontrados peixes mortos descendo nesse rio. Agua
virtualmente sem odor. Realizacdo da amostragem devido
dendncias que estaria ocorrendo pesca com dinamite. Como a
finalidade da equipe era de tentar descobrir o ponto da mortandade,
realizou a visita e a coleta da dgua. Margens preservadas (Figura
129).

Localizado na Comunidade Sumidouro, margens pouco
preservadas. Ambiente de corredeira, predominéncia de baixa
profundidade, e agua virtualmente sem odor. Ponto com remanso
é utilizado como fonte de agua pela Comunidade Sumidouro, onde
grande parte da comunidade realiza a lavagem da roupa e da louca.
Divisa com a Barra do S&o José, municipio de Correntina. A
montante existem fazendas com atividades agropecuérias e de
pisciculturas (Figura 12h).

01 | Desague Lagoa

06 | Rio Correntina

07 | Rio Arrojado

Ponte de Madeira da
08 |[Barra / Comunidade
Sumidouro
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Figura 12. Pontos vistoriados no rio Corrente pela equipe que realizou o percurso aquatico, sendo:
a) Ponto 01 — Saida da Lagoa; b) Ponto 02 — Meandro; ¢) Ponto 03 — Entrada Meandro; d) Ponto 04
— Ni de Severo; e) Ponto 05 — Remanso; f) Ponto 06 — Rio Correntina; g) Ponto 07 — Rio Arrojado;

h) Ponto 08 — Ponte de Madeira / Comunidade Sumidouro.

T
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Tabela 04. Pontos vistoriados na bacia do rio Corrente pela equipe do percurso

terrestre

PONTO

INFORMACOES / USO E OCUPACAO

Ponto01-T

Rio Correntina, APP pouco preservada, com capim na margem do rio, presenca de
atividade agropecuaria, com pastagem formada (Fazenda Primavera). Agua
virtualmente sem odor. Foram encontrados peixes mortos acumulados na margem
do rio. Vegetagdo com coloragdo sem alteragdes, agua virtualmente sem odor
(Figura 13a).

Ponto 02 -T

Descrito na Tabela 03 — Percurso Aquatico, Ponto 04 — Ni de Severo. Nao foram
avistados peixes mortos pela comunidade e no momento da vistoria.

Ponto 03 -T

Rio Correntina, fazenda com plantagdo de mamao, irrigada através de pivd, e
pastagem. Margens pouco preservadas, com presenc¢a de capim em determinados
pontos, além de areas com deposito de material sedimentar. Ponto montante das
ilhas referidas na entrevista com os denunciantes. Vegetacdo com coloragédo
caracteristica, agua virtualmente sem odor. N&o foram avistados peixes mortos pela
comunidade e no momento da vistoria (Figura 13b).

Ponto 04 - T

Rio Correntina, presenca de pastagem; margens pouco preservadas, com capim,
além de areas com depdsito de material sedimentar. Vegetacdo com coloracao
caracteristica, agua virtualmente sem odor. N&o foram avistados peixes mortos pela
comunidade e no momento da vistoria (Figura 13c).

Ponto 05-T

Rio Correntina, localidade denominada de Tiririca, a jusante do encontro entre o rio
Correntina e o rio Arrojado. Margens preservadas, vegetacao com coloracdo sem
alteracdes, agua virtualmente sem odor. Nao foram avistados peixes mortos pela
comunidade e no momento da vistoria (Figura 13d).

Ponto 06 - T

Rio Correntina, localidade denominada de Fazenda Cachoeirinha. Margem de Santa
Maria da Vitéria preservada. Vegetacdo com coloracdo sem alteracdes, agua
virtualmente sem odor. N&do foram avistados peixes mortos pela comunidade e no
momento da vistoria (Figura 13e).

Ponto 07 - T

Rio Correntina. Margem de Santa Maria da Vitoria preservada, area com atividade
predominante de agropecudria. Vegetacdo com coloracdo sem alteragBes, agua
virtualmente sem odor. N&o foram avistados peixes mortos pela comunidade e no
momento da vistoria (Figura 13f).

Ponto 08 - T

Rio Correntina. Margem de Santa Maria da Vitoria preservada, area com atividade
de agropecuaria, incluindo piscicultura. Vegetacdo com coloragdo caracteristica,
agua virtualmente sem odor. N&o foram avistados peixes mortos pela comunidade
e no momento da vistoria (Figura 13g).

Ponto 09 - T

Rio Correntina, na comunidade do Caruaru. Margem de Santa Maria da Vitéria com
pontos preservados a pouco preservados, area com atividades agropecudrias,
incluindo piscicultura e cultura de mam&o. Vegetagdo com coloragéo caracteristica,
agua virtualmente sem odor. N&o foram avistados peixes mortos pela comunidade
e no momento da vistoria (Figura 13h).

Ponto 10-T

Rio Correntina, na comunidade de Caraibas. Margem de Santa Maria da Vitéria, area
com atividade predominante de agropecuéria. Trecho encachoeirado. Vegetagéo
com coloragdo caracteristica, agua virtualmente sem odor. N&o foram avistados
peixes mortos pela comunidade e no momento da vistoria (Figura 13i).

Ponto11-T

Rio Correntina, na comunidade de Coragina. Margem de Santa Maria da Vit6ria com
pontos preservados a pouco preservados, area com atividade agropecuéria.
Vegetacdo com coloracao caracteristica, agua virtualmente sem odor. N&o foram
avistados peixes mortos pela comunidade e no momento da vistoria (Figura 13)).

Ponto 12-T

Rio Correntina, na comunidade de Nova Franca. Margem de Santa Maria da Vitoria
com pontos preservados a pouco preservados, e pontos de sedimentacao, presenca
de pisoteio do gado na fonte da comunidade, além de atividades agropecuarias.
Vegetagdo com coloragdo caracteristica, agua virtualmente sem odor. Nao foram
avistados peixes mortos pela comunidade e no momento da vistoria (Figura 13Kk).
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Figura 13. Pontos rados na bci do rio Corrente pela eqipe gue realizou o percurso
terrestre, sendo: a) Ponto 01; b) Ponto 03; c) Ponto 04; d) Ponto 05; e) Ponto 06; f) Ponto 07; g)
Ponto 08; h) Ponto 09; i) Ponto 10; j) Ponto 11; e k) Ponto 12.

Figura 14. Phrynops geoffroanus, coletado no puc¢é junto com os peixes mortos, sendo: a) no
momento da coleta; e b) liberado imediatamente.
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Apbs localizacdo do Ponto 06 (encontro rio Correntina e Arrojado), tentou-se
continuar subindo o rio Correntina de barco, mas nao foi possivel devido a elevada
velocidade da corrente e a baixa profundidade. Assim, o percurso até a ponte da
Barra do Sao José foi realizado a pé pela margem esquerda do rio, municipio de
Santa Maria da Vitoria. A cerca de 20 metros acima do Ponto 06 ainda foram
encontrados 15 exemplares de peixes mortos. ApOs esse ponto, ndo foram
encontrados mais individuos mortos.

A jusante do Ponto 06 foram encontrados peixes descendo na correnteza, e
em pequena quantidade nas margens. Encontrou-se também parte dos peixes
acumulados na margem direita do rio Correntina (Ponto 05, Figura 03) no municipio
de Jaborandi, a aproximadamente 3,7 km do Ponto 06. Esse acumulo pode ter
ocorrido devido a presenca de um remanso, onde ocorre o depdsito, na area
marginal, de folhas, galhos e outros materiais advindos da correnteza (Figura 12e).
Durante o percurso terrestre, foram encontrados peixes mortos somente até o
Ponto 05 — Tiritica, a montante desse ponto ndo foram avistados peixes mortos nas
margem (Figura 13d).

L i ety

Ponto acumulo
peixes mortos

Rio
Correntina

Figura 15. Local encontrado com acumulo de peixes mortos no rio Correntina, sendo: a) mostrando
localizacéo dos rios Correntina e Arrojado, com ponto de maior acumulacdo de peixes mortos; b e
¢) Locais e acumulo, no capim (b) e nos galhos préximos da agua e submersos (c).

22

Av. Brasil, 723 / Jardim América, Santa Maria da Vitéria — BA / CEP: 47.640-00 / Telefone: (77) 3483-8907



an.\g

PREFEITURA PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA DA VITORIA e

SAMAVI SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE SAMAVI
AGAO E RECONSTRUGAO Relatério Mortandade Peixes AGAO E RECONSTRUCAO

SANTA MARIA DA VITORIA SANTA MARIA DA VITORIA

R
PONTO PRINCIPAL DE 5
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Figura 16. local onde ocorreu o depésito dos peixes mortos, ilustrando também ambiente a

montante.

Além disso, foi realizada visita ao Canavial e Alambique da Fazenda
Sumidouro, prevendo uma possivel ocorréncia de acidente com o vinhoto, residuo
final do processo de destilagcdo da cachaca. Nesta visita, foi verificado que o
alambique ndo estava funcionando, e, conforme informacfes do proprietério faz
mais de um ano e meio que estd parado (Figura 17a e b). Verificou-se que o
produtor utiliza esterco como adubo para o canavial (Figura 17c). Além disso, ndo

foram encontrados peixes mortos margeando o canavial (Figura 17d).

Figura 17. Vistoria técnica no canavial da Fazenda Sumidouro, juae do Ponto 06, sendo: a) Vista
do canavial; b) Estrutura do alambique; ¢) Acimulo de esterco; e d) margem do rio Correntina.
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4.2. Entrevistas

Durante as entrevistas pode-se obter as seguintes informacdes:

- Os denunciantes, os Senhores Nilson Ferreira e Vanildo Camargo,
afirmaram, ter feito a filmagem por volta das 12:00, do dia 05 de julho de 2020, que
alguns peixes ainda estavam vivos, mas com comportamento letérgico (referindo:
‘como se estivessem desmaiados, moles”); que ao abri-los, apresentavam um
muco pegajoso, esbranquicado (referindo: “parece a sebo branco colando na méao,
parecido com cola tenaz”); e branquias palidas (referindo: “guelras brancas”).
Ressalta-se, que na filmagem, relataram que iriam entregar os exemplares ao
pessoal do Meio Ambiente, mas tais peixes nao foram entregues a SEMMA, os
mesmos afirmaram ter tentado prepara-los para se alimentarem, ndo sendo
possivel, efetuaram o descarte dos animais;

- Vérios entrevistados afirmaram que pessoas lavam embalagens de
agrotoxicos e pesticidas nos rios Corrente e Correntina;

- Os entrevistados afirmaram néo ter escutado barulho estridente no dia e nos
dias anteriores ao evento de mortandade;

- Dendncia realizada por trés pessoas, de que um veiculo pulverizador de
plantacdo de maméao estava sendo lavado as margens do rio Corrente, e que o
recipiente pulverizador teria caido no rio. Buscou-se informacdes do possivel ponto
do acidente, mas relataram néo saber a localizagéo.

- Muitos relataram mortandades pontuais de peixes apds os eventos de
chuvas intensas;

- Entrevistados em pontos a montante do ponto da comunidade Sumidouro
afirmam né&o terem avistado peixes mortos descendo o rio; e

- Pessoas afirmaram a realizacdo de eutanasia de animais (como caes e
gatos) na regido com Furadan (pesticida — Carbofurano), e que os mesmos sao

jogados no rio Correntina/Corrente.

4.3. Analise dos Peixes
Foram coletados 365 peixes mortos, sendo 363 exemplares da espécie
Astyanax intermedius Eigenmann, 1908 (conforme chave de Britski et al., 1986,

Astyanax scabripinnis intermedius) (Piaba) (Figura 18a), um exemplar de
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Prochilodus brevis Steindachner, 1875 (Curimata) (Figura 18b), e um exemplar de
Pimelodus maculatus La Cepéde, 1803 (Mandi) (Figura 18d).

Além disso, na filmagem dos denunciantes foram observados muitos
exemplares de A. intermedius, confirmando que o cardume deve ter sido atingido
por evento estressante que ocasionou a mortandade. No mesmo video, foi avistado
um exemplar de Leporinus taeniatus Litken, 1875 (Piau-jejo), espécie endémica da
bacia do rio Sdo Francisco (Figura 18c).

Dessa forma, estima-se que tenham morrido pelo menos 1000 exemplares de
peixes em um periodo inferior a 24 horas, com predominancia de mortandade da
espécie A. intermedius, espécie de pequeno porte, podendo ter ocorrido a
dizimacdo do cardume. Assim, conforme classificacdo da APHA (1985), é
classificada como uma mortandade moderada e abrupta. Considerando-se o
disposto em Meyer e Barclay (1990), traducdo CEMIG (2009), tais dados, coletados
inicialmente, estavam indicando uma possivel mortandade ocorrida por contato

com alguma substancia téxica.

Figura 18. Peixes encontrados mortos na bacia do rio Corrente nos dias 05 e 06 de
julho de 2020, sendo: a) Astyanax intermedius (Piaba); b) Prochilodus brevis
(Curimatd); c) Leporinus taeniatus (Piau-jejo); e d) Pimelodus maculatus (Mandi).

Os resultados das necropsias dos peixes estdo dispostos na Tabela 05, e 0s
laudos estao apresentados nos Anexos. O P. brevis (curimatd) encontrava-se em
acelerado processo de putrefacdo, podendo ter ocorrido o 6bito dias antes do
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incidente, possivelmente ndo estando relacionado a mortandade do dia 05 de julho.
Mesmo possuindo erosdo nas nadadeiras, essas podem ter ocorrido apos o ébito.
Foi encontrada uma mancha hemorragica no ceco pilérico, e um parasita no
intestino que foi encaminhado para o Laboratério de Zoologia de Invertebrados da

UFOB, estando ainda em fase de andlise (Figura 19).

Tabela 05. Resumo da necropsia realizada nos peixes encontrados mortos durante

a vistoria da mortandade ocorrida na bacia do rio Corrente
Caracteristicas | Astyanax intermedius Prochilodus brevis Pimelodus maculatus

Pele Normal Normal Normal

Nadadeiras Normais a dilaceradas | Dilacerada — caudal Normais
em alguns individuos Erosdo — anal e dorsal

Olhos Cérnea opaca - bilateral Globo ocular opaco Cornea opaca -

bilateral

Opérculos Fechados Fechados Fechados

Branquias Pélidas com excesso de | Normais Normais com excesso
muco de muco

Tecido adiposo | Ausente Normal Normal

Cavidade Liguefacéo dos tecidos, Visceras aderidas a | Parasitas.

celomética excesso de muco fluido | parede abdominal. Muco em excesso,
transparente Putrefacdo leitoso/amarelo e opaco

Intestino Distendido (fluido) Flacido, parasita. Parasitas

Ceco pilérico com
mancha hemorragica

Estébmago Com alimento Vazio Hemorragico
Parasitas
Com alimento
Figado Reduzido a liquefeito Reduzido Reduzido
Baco N&o observado N&o observado N&o observado
Rim cefalico Necrose Hemorragico Lesdes mdltiplas
Aspecto arenoso
Hemorragia
Microscopia Raros bastonetes gram- | Nao realizada N&o realizada

negativos aos pares,
auséncia de estruturas

leveduriformes
SUGESTAO Morte por exposicdo a | Andlise inconclusiva Intensa infestacéo
MORTE substancia toxica parasitéria

Na espécie P. maculatus (mandi), foi encontrada uma elevada infestagédo
parasitaria por toda a cavidade celomatica, além do estdmago e intestino. Na
identificacéo inicial, feita na SEMMA, acreditou-se que pudesse ser a espécie do
helminto parasita do P. maculatus, a Raphidascaris pimelodi, conforme chave de
Thatcher (2006). Mas, apés serem encontrados muitos exemplares de um caramujo
sugestivo de ser uma espécie do género Biomphalaria, que estavam incrustrados

no estbmago e intestino do peixe, viu-se a necessidade de encaminhar as amostras
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para realizacdo de andlise por especialista da UFOB, pois, devido semelhancas, ha
possibilidade dos parasitas serem individuos de Schistosoma sp. (Figura 20). Tais
exemplares estdo em fase de analise na UFOB. No P. maculatus, observou-se
aspecto hemorragico no estdmago e no rim cefalico, além deste apresentar aspecto
arenoso; encontrou-se também muco leitoso e com aspecto hemorragico
distribuido na cavidade celomética, além de obstrugdo intestinal, sugerindo morte

por intensa infestacdo parasitaria.

- \ * “‘ ,- E| ;a — | ! u
Figura 19. Necropsia em P. brevis, ilustrando: a) Mancha hemorragica no ceco
pilérico; e b) Parasita encontrado no intestino.

-

Todos os exemplares de A. intermedius coletados se encontravam com a
boca fechada, branquias péalidas e com excesso de muco. Em alguns individuos,
pode-se observar reducdo do figado. Na analise de A. intermedius, foram
observados 78 exemplares com lesdes sugestivas de mordidas, sendo constatada,
em alguns exemplares, a presenca das costelas e em outros as vértebras. A perda
do globo ocular provavelmente ocorreu post mortem, correspondendo a uma das
alteracdes cadaveéricas observadas no grupo dos peixes (Figuras 18a e 21).

E comum encontrar excesso de muco em peixes estressados, pois as células
da mucosa produzem um muco que protege esses animais contra danos fisicos,
contra substancias toxicas e contra patbgenos presentes na agua
(BALDISSEROTTO, 2013). Considerando que, durante a vistoria e na analise dos
exemplares, ndo foram encontradas evidéncias que a causa da mortandade fosse
decorrente de pesca com explosivos, e durante a necropsia ndo foram encontrados
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indicios de microrganismos patogénicos na espécie Astyanax intermedius, e,
principalmente, considerando as caracteristicas da mortandade apresentadas
pelos denunciantes, como a letargia dos peixes (que € um sinal de intoxicacéo),
branquias palidas, figado reduzido, além de terem morrido primeiro a espécie A.
intermedius, espécie de pequeno porte, sendo mais afetada do que as outras
espécies, essas suposi¢cdes sugerem que a mortandade de peixes na bacia do rio
Corrente pode ter sido ocasionada pela exposicdo das espécies a alguma

substancia toxica.

Hemorragia no rim cefélico; c) Parasita predominantemente encontrado,
Raphidascaris pimelodi (?) ou Schistosoma sp. (?), aumento de 45x; d)
Biomphalaria sp. (?), aumento de 45x.
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Figura 21. A. intermedius coletados ap6s mortandade, ilustrando: a) Exemplares

sem alteracbes externas; b) Exemplares com alteracdes externas; c) Branquias
palidas e excesso de muco; e d) Orgéaos distribuidos na cavidade celomatica.

4.4. Qualidade da agua
Os resultados dos parametros de qualidade da agua, amostrados nos oito
pontos vistoriados, estdo dispostos na Tabela 06, os laudos estdo apresentados

Nnos Anexos.

Tabela 06. Parametros de qualidade da agua encontrados na bacia do rio Corrente

" ~ PONTO
PARAMETRO PADRAO T > 3 7 5 5 - 5

Oxigénio nao inferior | 7,84 7,92 8,05 8,11 8,24 8,47 8,16 8,31

Dissolvido (mg/l) | a5 mg/L

pH 6,0-9,0 7,6 7,32 7,76 7,55 7,58 7,71 6,88 7,69

Odor VA VA VA VA VA VA VA VA VA

Temperatura (°C) - 24 24,1 24,4 24 23,4 23,3 23,9 22,7

Turbidez (NTU) Até 100 | 0,4 0,28 1,03 0,09 4,84 2,43 1,08 0,82
NTU

Cor (mg Pt/L) até 75 mg | 6 6 6 6 9 6 5 6
Pt/L

Condutividade 16,18 | 16,04 | 15,75 | 15,21 | 15,39 | 21,63 | 6,42 21,17

(uS/cm) )

Cloro Residual | 0,01 mg/L 0,05 0,1 0,07 0,08 0,07 0,11 0,09 0,07

Livre (mg/l)
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Flaor (mg/l) 1,4 mg/L 0,43 0,32 0,26 0,1 0,31 0,44 0,24 0,0
Coliformes P P P P P P P P
(MgIL) '
Carbofurano - - - NI NI NI NI NI
(MglL) )
Molinato (pg/L) - - - - NI NI NI NI NI
Sulfotepe (pg/L) - - - - NI NI NI NI NI
a-HCH (ug/L) - - - - NI NI NI NI NI
Dimetoato (ug/L) - - - <LQ NI NI NI NI
- (LQ =
0,025)
Y-HCH (pg/L) [002uglL |- - - NI NI NI NI NI
B — HCH (ug/L) - - - - NI NI NI NI NI
Diazinon (ug/L) - - - NI NI NI <LQ 0,046
- (LQ =
0,022)
Dementon-S 0,1 pg/L - - - NI NI NI NI NI
(nglL)
Disulfoton (ug/L) - - - - NI NI NI NI 0,052
5 — HCH (pglL) - - - - NI NI NI NI NI
Paration metilico - - - NI NI NI NI NI
(MgiL) '
Heptacloro 0,01 pg/L - - - NI NI NI NI NI
(ng/L)
Fenitrontion - - - NI NI NI NI NI
(MgIL) '
Malation (ug/L) | 0,1 pg/L - - - NI NI NI NI NI
Fention (pg/L) - - - NI NI NI NI <LQ
- (LQ =
0,018)
Heptacloro - - - NI NI NI NI NI
epoxido (pg/L) )
Paration (pg/L) 0,04 pg/L - - - NI NI NI NI NI
Aldrin (pg/L) + Dieldrin - - - NI NI NI NI NI
0,005 pg/L
Dieldrin (pg/L) + Aldrin - - - NI NI NI NI NI
0,005 pg/L
Clorpirifos (pg/L) - - - - NI NI NI NI NI
Endosulfan I'|+End. Il + |- - - <LQ NI NI <LQ <LQ
(ng/L) End. sulfato (LQ = (LQ =1 (LQ =
0,056 pg/L 0,013) 0,013) | 0,013)
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Endosulfan |+ End. | +| - - - NI NI NI NI 0,084

(ng/L) End. sulfato
0,056 pg/L
Endosulfan + End. | + | - - - NI NI NI NI NI
sulfato (pg/L) End. Il
0,056 pg/L
DDE (ug/L) + DDT+ | - - - NI NI <lQ [ NI 0,051
DDD (LQ =
0,002 ug/L 0,021)
DDD (ug/L) + DDT+ | - - - NI NI NI NI NI
DDE
0,002 pg/L
DDT (ug/L) + DDE+ | - - - NI NI NI NI NI
DDD
0,002 pg/L
Endrin (pgl/L) 0,004 ug/L | - - - NI NI NI NI NI
Endrin  aldeido - - - NI NI NI NI NI
(MglL) '
Endrin  cetona - - - NI NI NI NI NI
(MgiL) '
Etion (ug/L) - - - - NI NI NI NI NI
Bifentrina (pg/L) - - - - NI NI NI NI 0,066
Metoxicloro 0,03 pg/L - - - NI NI NI NI NI
(nglL)
Permetrina 1 - - - NI NI NI NI 0,065
(MglL) ‘
Permetrina 2 - - - NI NI NI NI 0,067
(MgiL) '
Azoxistrobina - - - NI NI NI NI NI
(MglL) ‘

Os parametros fisico-quimicos de oxigénio dissolvido, pH, odor, turbidez, cor,
condutividade e flior apresentaram dentro dos padrdes de normalidade em todos
0s pontos amostrados. O parametro Cloro Residual Livre encontrou-se fora do
padrao de normalidade pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, podendo ser um
indicativo de lancamento de aguas utilizadas na irrigacao, conforme apontado por
Meyer e Barclay (1990), traducdo CEMIG (2009).

Além disso, a hipétese de ocorréncia de uma mudanca brusca na temperatura

também foi descartada. Nao foi encontrada alteracdo significativa na temperatura
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da agua, sendo que a tolerancia térmica dos peixes esta relacionada as variagdes
de temperatura, as quais as espécies sao submetidas em seus habitats naturais, a
temperatura minima encontrada foi de 22,7°C, compativel com o periodo de
temperaturas mais frias na regiao.

A andlise microbiolégica mostrou a presenca de coliformes termotolerantes
em todos os pontos monitorados, resultado comumente encontrado em aguas
superficiais. Esses microrganismos sdo oriundo principalmente da falta e/ou do
sistema deficiente de saneamento basico na zona rural e urbana, além da
contaminacao pela construcao de fossas préximas aos cursos d’agua, e, ha zona
rural, principalmente, pela presenca de pastagens e lavouras, levando a
contaminacdo fecal através dos dejetos dos animais (DANELUZ e TESSARO,
2015). Nao foram encontrados indicios de processo de eutrofizagcdo nos pontos
visitados na bacia do rio Corrente.

Com a andlise do padrdo de normalidade dos parametros inicialmente
avaliados, das caracteristicas ambientais avistadas em campo, e, principalmente
considerando as caracteristicas da mortandade apresentadas pelos denunciantes,
como o horéario da mortandade, o parametro OD na faixa normal, além da elevada
velocidade da corrente e vazdo da &agua, que possibilitaram o descarte de
mortandade por crescimento de algas.

Devido a tal fato, foi solicitada pesquisa de substancias toxicas na agua para
a UFOB. Na pesquisa de pesticidas realizadas pela UFOB, dois parametros foram
encontrados fora do padrdao de normalidade para rios de Classe 2, conforme
Resolucdo CONAMA n° 357/2005. No ponto localizado a montante ao local no qual
foram encontrados os peixes mortos acumulados (Ponto 06), o Ponto 08 — Ponte
da Madeira Comunidade Sumidouro (Amostra 04 - UFOB), o DDE, apresentou
resultado de 0,051pg/L e o Endossulfan Il, de 0,084ug/L. Neste mesmo ponto,
foram encontradas também, em pequena quantidade, outras sete substancias
téxicas, Diazinon, com 0,046ug/L, Dissulfoton, com 0,052ug/L, Fention, <LQ (LQ=
0,018ug/L), Endosulfan I, <LQ (LQ = 0,013ug/L), Bifentrina, com 0,066ug/L,
Permetrina 1, com 0,065ug/L e Permetrina 2, com 0,067ug/L.

Foram detectadas também presenca de substancias toxicas em outros

pontos, sendo: no Ponto 04 — Porto Ni de Severo (Amostra 01 — UFOB), encontrou-
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se duas substancias, o Dimetoato (<LQ = 0,025 ug/L) e o Endossulfan | (<LQ =
0,013ug/L); Ponto 06 — Rio Correntina (Amostra 02 — UFOB), foi encontrada uma
substéancia, o DDE (<LQ = 0,021ug/L), ressalta-se que o limite de quantificacdo do
método € maior do que o previsto na Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para rios
de Classe 2; e Ponto 07 — Rio Arrojado (Amostra 03 — UFOB), foram encontradas
Diazinon (<LQ = 0,022ug/L) e Endossulfan | (<LQ = 0,013ug/L). No Ponto 05 —
Remanso/Jaborandi (Amostra 05 — UFOB), ndo foram encontrados vestigios de
substancias de pesticidas.

Dos pesticidas encontrados, Dimetoato, Diazinon, Disulfoton e Fention sdo
inseticidas do grupo dos organofosforados. Possuem como caracteristica
apresentar atomos de carbono e fosforo em sua estrutura, oferecem como
vantagem a facil degradacdo, mas tais compostos impedem a transmissdo de
impulsos nervosos nos animais, devido a sua alta toxicidade que causa inibicao da
enzima colinesterase (gerando acumulo de acetilcolina nas fibras nervosas) e
geram danos aos organismos, dentre eles estdo convulsfes, parada respiratoria e
coma (SANCHES et al., 2003).

No grupo dos organoclorados estao os inseticidas Endosulfan I, Endosulfan
II, DDE (derivado do DDT), sdo compostos que devido a grande estabilidade fisica
e quimica, séo resistentes a hidrolise, mas sofrem reacdes fotoquimicas, formando
derivados (como no caso do DDE) com estabilidade e toxicidade similares ou
maiores do que os compostos de origem. Persistem por longo tempo no meio
ambiente, causando danos as pessoas e ao ambiente, por sua elevada toxicidade
e bioacumulag¢do. Se acumulam no tecido adiposo dos seres vivos, por possuires
alta afinidade por lipidios e serem lipossoluveis, possibilitando a ocorréncia da
bioacumulacao e biomagnificacdo no meio ambiente.

Os organoclorados sdo absorvidos pelos organismos através da alimentacgao,
pelas membranas do trato gastrointestinal; da respiracdo, pelas branquias e
pulmdes; e da pele. Mas estudos vem mostrando niveis maiores destes pesticidas
no figado em relagé@o aos outros érgaos, possuindo maior potencial de acumulacao
na cadeia alimentar em peixes (SANTANA e CAVALCANTE, 2016). As substancias
encontradas sédo de comercializacao proibida no Brasil, desde 1985, e em outros

paises, por serem altamente toxicas, além de constarem na lista da Pesticide Action
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Network (PAN). Mesmo assim, ainda sdo encontrados na dguas e biotas de todo o
mundo.

O DDE, encontrado fora dos padrdes de normalidade, corresponde ao
principal metabolito do DDT no sistema biolégico, possui biodegradacédo lenta,
ocorrida por decloracéo redutiva, podendo ser um dos indicativos da presenca do
cloro residual livre fora dos padr6es de normalidade na agua. O Endosulfan I,
também alterado, conforme CONAMA 357/2005, tem seu uso proibido no Brasil,
desde 2013, devido a toxicidade para os seres humanos e 0s animais silvestres.
Esses dois compostos estéo inclusos na lista de poluentes organicos persistentes
(POP) da Convencéo de Estocolmo. O Endossulfan pode ser encontrado na agua
e em ambientes onde nunca foi utilizado, estando sujeito a transporte atmosférico
por longas distancias (CETESB, 2020; SANCHES et al., 2003).

Os piretréides encontrados na bacia do rio Corrente, ndo possuem padréo
estabelecido na Resolucdo CONAMA 357/2005. Foram verificados a Bifentrina,
Pemetrina 1 e Permetrina 2, correspondem a pesticidas sintéticos potentes, de
amplo espectro, e 0s mais utilizados, atualmente, na agricultura. Estes pesticidas
atuam sobre o sistema nervoso de vertebrados exercendo um efeito significativo
sobre os canais de sodio e interagem com os receptores dos filamentos nervosos,
causando assim, efeitos neurotoxicos e cardiotoxicos (SANTOS et al., 2007; EL-
SAYED et al., 2007).

Estes compostos apresentam baixa toxicidade para passaros, mamiferos
(SVOBODOVA et al., 2003) e humanos (BORGES, 2005), devido a rapida
metabolizacdo no organismo da maioria dos animais (MISHRA et al., 2005). Mas,
pesquisas vem demonstrando que os piretréides sdo muito toxicos para peixes,
abelhas e alguns artropodes aquaticos, tais como lagostas e camarfes (OSTI et
al., 2007; SANTOS et al., 2007).

Apesar dos piretroides ndo serem pesticidas persistentes no ambiente, os
peixes sdo extremamente sensiveis aos efeitos neurotdxicos dos mesmos (EL-
SAYED et al., 2007), sdo considerados pesticidas com maiores efeitos toxicos nos
organismos aquaticos, mesmo que estejam presentes em pequenas quantidades
(PIMPAO, 2006; SAXENA e SETH, 2002). Estes compostos sdo altamente toxicos

para as branquias, causando sérias alteracbes epiteliais, causando alteracdes
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profundas como: lesbes estruturais e morte das células das branquias (BOLS et al.,
2001; BORGES, 2007).

Estes compostos séo toxicos também para o figado, rins, cérebro e musculos
dos peixes (BORGES, 2007). Montanha e Pimpao (2012), citam que os piretroides
podem causar danos teciduais, principalmente no hepético, pois o figado € um dos
principais 6rgéos que sofrem os efeitos das substancias toxicas. Elencam também
gue podem ocorrer alteracdes nas atividades reprodutivas dos peixes.

Devido a tais resultados, e, considerando que a ocorréncia da mortandade
localiza-se a montante de onde s&o encontrados 0s peixes mortos, sugere-se o
Ponto 08, como o provavel local da mortandade dos peixes na bacia do rio Corrente,
podendo estar representando também um ponto de acumulacdo temporaria ou
permanente dos poluentes provenientes da sua montante ou arredores, pois na
area possui um remanso, em contraste com o ambiente de alta velocidade da
corrente (caracteristico do trecho encachoeirado), no qual a baixa velocidade do
fluxo no remanso pode possibilitar o acimulo de substancias toxicas.

As suposicOes de intoxicacdo por substancia toxica, neste caso pesticidas,
prevalecem como sugestdo da mortandade. Pode-se observar também a deteccao
de nove substancias de pesticidas no mesmo ponto, tendo duas abaixo do limite de
quantificacdo do método, fention e endosulfan I. Fato a ser considerado, é a
presenca de misturas de pesticidas, sendo que essa interagcdo dos produtos
quimicos, podem levar a efeitos tdéxicos produzidos em maior (sinergismo) ou
menor (antagonismo) intensidade do que o esperado da exposi¢ao dos organismos
aguaticos a compostos individuais (TAGUN, 2014).

Mas ressalta-se que é comum encontrar combinacéo de varios pesticidas em
areas agricolas, assim como o tipo de pesticida que estara presente na mistura
depende das culturas dominantes na area em que foi encontrado (DAAM et al.,
2009; DENEER, 2000). Conforme Alexander et al. (2008), as doses combinadas de
uma mistura de pesticidas podem levar a uma resposta téxica mesmo se 0s
compostos individuais estiverem em niveis abaixo do limiar de efeito.

Estudo de Trevis et al. (2010), mostrou que combinacdes da mistura de
pesticidas organofosforado (Diclorvos) com piretroide (Deltametrina) induziram

100% de letalidade nos peixes. Outros estudos em Dipteras, feito por Belden et al.
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(2000), com combinacbes do organoclorado Atrazina com inseticidas
organofosforados, mostraram que os compostos individualmente tiveram efeitos
téxicos menos nocivos do que as misturas, as quais possibilitaram um aumento na
toxicidade para os organismos estudados.

Deneer (2000), complementa que os efeitos de misturas de pesticidas serdo
aditivos se a mistura incluir produtos quimicos do mesmo modo de acdo, mas
misturas com modo de acao diferente também possuem toxicidade sobre as
espécies aquaticas. Tal autor mostra que combinacdes que demonstraram maiores
toxicidades foram entre os pesticidas organofosforados com piretroides. Este
cenario foi observado no Ponto 08 de amostragem na bacia do rio Corrente, todos
0S componentes encontrados estdo no grupo dos inseticidas, ocorrendo uma
mistura de organofosforados, com organoclorados e piretroides, podendo estar
afetando toda uma comunidade de peixes e outros animais aquéticos, como 0s
macroinvertebrados bentonicos.

Enfatiza-se que trabalho realizado por Rossi (2008), mostra que a exposi¢cao
a pesticidas de espécies de peixes do género Astyanax, mesmo que em baixas
concentragdes, ocasionaram a morte de todos os exemplares que tiveram contanto
com essas substancias téxicas. Além disso, os estudos de Beneciuti (2010),
evidenciam a elevada toxicidade do endosulfan para espécie de peixes do género
Astyanax. Os experimentos de Moraes (2011), mostraram que quanto maior for a
temperatura da agua, maior sera o efeito lesivo do agrotéxico para as espécies do
grupo Astyanax, no caso do experimento, na temperatura de 26,9°C ocorreu maior
ecotoxicidade.

Conforme Meyer e Barclay (1990), traducdo (CEMIG, 2009), as mortes
causadas por substancias téxicas sao usualmente abruptas, como a ocorrida no rio
Correntina. Tais autores dicorrem também que essas mortes podem comecar a
qualquer hora do dia e continuar até que todos os peixes tenham morrido, ou até
que a substancia tenha sido degradada, neutralizada ou diluida. Assim,
considerando a elevada velocidade da corrente no trecho do Ponto 08, sendo
levemente encachoeirado, além da elevada capacidade de diluicdo dos compostos
a jusante, devido desague do rio Arrojado e posteriormente do rio Formoso, leva-

se a evidenciar que no rio Correntina essas substancias poderiam estar, no
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momento da mortandade, em quantidade mais elevada do que a encontrada no
momento da coleta.

Indicios levantados no momento das entrevistas sugerem também que esta
ocorrendo uma provavel contaminacdo por substancias toxicas na bacia do rio
Corrente que estdo ocasionando perda da biodiversidade dessa bacia, pois varios
entrevistados relataram a ocorréncia de mortandade de peixes apds eventos de
chuvas, que conforme Meyer e Barclay (1990), traducdo CEMIG (2009), essa
situacdo pode ocorrer provavelmente devido a lavagem dos campos agricolas
adjacentes do corpo hidrico pela chuva, levando substancias tdxicas, como
pesticidas e herbicidas, para as aguas superficiais. Este fato necessita de uma

melhor avaliacdo, com monitoramento continuo.

5. CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Considerando os resultados apresentados, e as evidéncias encontradas tanto
durante a vistoria em campo quanto nos trabalhos laboratoriais, SUGERE-SE que
a causa da mortandade dos peixes na bacia do rio Corrente, foi decorrente
possivelmente do contato das espécies, principalmente da Astyanax intermedius,
com substancias toxicas e/ou com misturas dos diversos pesticidas encontrados no
rio Correntina.

As suposi¢cbes encontradas nas vistorias realizadas para avaliacdo da
mortandade de peixes na bacia do rio Corrente necessitam de uma melhor
investigacdo, com um monitoramento aprofundado dos componentes deste recurso
hidrico, principalmente da agua, dos animais aquaticos (peixes,
macroinvertebrados bentbnicos e algas) e do sedimento, mais especificamente no
rio Correntina, com variacédo de coleta bimestral, ou pelo menos considerando os
periodos sazonais caracteristicos da regido, seco e chuvoso. Dessa forma, é
necessaria a investigacao de fontes pontuais de poluicdo a montante do Ponto 08,
visando uma melhor identificacdo dos possiveis pontos de contaminagdo. Além
disso, é importante verificar a relacdo entre as espécies nativas da bacia do rio

Corrente quanto a sensibilidade ao contato com substancias toxicas, como 0s
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pesticidas, para uma melhor avaliacdo do limite de concentracdo (LC) de cada
substancia que afeta tais espécies.

Ressalta-se que foi solicitada lista e/ou outro documento da Agéncia de
Defesa Agropecuéria da Bahia (ADAB), escritorio de Santa Maria da Vitoria, que
conste os defensivos agricolas utilizados por produtores rurais do municipio de
Santa Maria da Vitéria, que estejam inseridos nas margens esquerdas dos rios
Corrente e Correntina, visando a necessidade de realizacdo de uma fiscalizacao
preventiva e corretiva conjunta com os diversos 6rgaos (INEMA, ADAB, Prefeituras,
etc.), considerando que tais rios fazem parte do territério de mais de um municipio.

Levando em consideracdo os parasitas encontrados nas espécies Pimelodus
maculatus e Prochilodus brevis, faz-se necesséario, nesta bacia, trabalho de
Educacdo Ambiental que tenha como foco o saneamento basico, sendo que a
invasdo do peixe por agentes bioldgicos (viroses, bactérias, fungos, vermes e
outros) corresponde a uma das causas de mortandade de peixes. Ressalta-se,
também, que 0s peixes transmitem parasitas a outros animais, inclusive ao ser
humano, e podem servir como hospedeiros intermediarios para muitas espécies de
parasitas. Assim, aguarda-se a finalizacao de outros estudos, como a identificacao,
por especialista da area, das espécies de parasitas encontradas nos peixes
supracitados. Além da andlise de pesticidas nos tecidos de parte dos peixes
coletados, que esta sendo realizada pelo Prof. Dr. José Domingos, na UFOB.

Recomenda-se que sejam adquiridos equipamentos e materiais necessarios
para a realizagcdo do monitoramento e de fiscalizacdo continua dos eventos de
mortandade de peixes, considerando que o0s equipamentos utilizados no presente
trabalho foram emprestados de instituicdes e outros de propriedade dos proprios
servidores. Além disso, indica-se que o presente relatorio seja encaminhado para
o Ministério Publico, o INEMA, o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Corrente, a
OAB, ao COMDEMA, outras Prefeituras, e, demais instituicdes interessadas e

responsaveis pela manutencao da integridade da bacia do rio Corrente.
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PREFEITURA

SAMAVI

AGAO E RECONSTRUGAO
SANTA MARIA DA VITORIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA DA VITORIA
SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE

Relatério Mortandade Peixes

PONTO 01

~zmzaws SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
TELEFAX: (077) 3483-1621

PREFEITURA

SAMAVI

AGAO E RECONSTRUGAO
SANTA MARIA DA VITORIA

CNPJ N.° 15.867.617/0001 — 86 Insc. Estadual N.° 29.610.156
Rua Mariano Borges, 230 — Santa Maria da Vitoria — Bahia

Email: licitacao@saaesmv.com.br

LAUDO DE ANALISES LABORATORIAIS — SMV.

PERIODO: JULHO/2020 °
LOCAL: RIO CORRENTE SAIDA DA LAGOA
DATA/HORA: 06/07/2020 16:30

AGUA BRUTA DO RIO CORRENTE SAIDA DA LAGOA

As analises presentes foram realizadas segundo as recomendagdoes da PRC N°5/2017, do
ministério da saiide, em uma coleta abrangente do Rio Corrente. Os parametros analisados

apresentaram a seguinte configuragao:

Pariametros microbiologicos Padrio
Coliformes totais 95% Auséncia
Escherichia Coliou coliformes 95% Auséncia

Termo tolerante

Parametros Fisico/Quimicos Padrio
Turbidez Max.0,5 UT
Cor Max.. 15 uH
PH 6a9,5
Fluor 0,2al,s
Cloro Residual Livre 0,2-2,0
Condutividade -

Resultados
Presenga
Presenga

Resultados
0,40 UT

6,00 uH
7,50a24,2°C
0,43 Mg/L
0,05 Mg/L
16,18 uS/cm

Os pardmetros Microbioldgicos ndo estdo atendendo aos padrdes previstos na PRC N°5/2017, o
parametro Fisico Quimico Cloro esta fora dos padrdes previstos na PRC N°5/2017.

Rodri
Red

e e 25
RODRIGO ALEXANDRE ROCHA

CRQ XII 12401572
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PONTO 02

“SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
TELEFAX: (077) 3483-1621
CNPJ N.° 15.867.617/0001 — 86 Insc. Estadual N.? 29.610.156
Rua Mariano Borges, 230 — Santa Maria da Vitéria — Bahia
Email: licitacao@saaesmyv.com.br

LAUDO DE ANALISES LABORAT ORIAIS — SMV.

PERIODO: JULHO/2020
LOCAL: RIO CORRENTE SONDA
DATA/HORA: 06/07/2020 16:30

AGUA BRUTA DO RIO CORRENTE SONDA

As analises presentes foram realizadas segundo as recomendagdes da PRC N°5/2017, do
ministério da saiude, em uma coleta abrangente do Rio Corrente. Os pardmetros analisados
apresentaram a seguinte configuragdo:

Parimetros microbiolégicos Padrio Resultados
Coliformes totais 95% Auséncia Presenga
Escherichia Coliou coliformes 95% Auséncia Presenga

Termo tolerante

Parimetros Fisico/Quimicos Padrio Resultados
Turbidez Max.0,5 UT 0,28 UT

Cor Max.. 15 uH 6,00 uH

PH 6a9,5 7,60 a 24,1 °C
Fluor 0,2al,5 0,32 Mg/L
Cloro Residual Livre 0,2-2,0 0,10 Mg/L
Condutividade - 16,04 puS/cm

Os pardmetros Microbioldgicos ndo estdo atendendo aos padrdes previstos na PRC N°5/2017, o
parametro Fisico Quimico Cloro esta fora dos padrdes previstos na PRC N°5/2017.

Rodrigo Alexandre ha,

RODRIGO ALEXANDRE ROCHA
CRQ XII 12401572
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PONTO 03

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
TELEFAX: (077) 3483-1621
CNPJ N.® 15.867.617/0001 — 86 Insc. Estadual N.° 29.610.156
Rua Mariano Borges, 230 — Santa Maria da Vitéria — Bahia
Email: licitacao@saaesmv.com.br

LAUDO DE ANALISES LABORATORIAIS — SMV.

PERIODO: JULHO/2020
LOCAL: RIO CORRENTE COLETA 3
DATA/HORA: 06/07/2020 16:30

AGUA BRUTA DO RIO CORRENTE COLETA 3

As analises presentes foram realizadas segundo as recomendagdes da PRC N°5/2017, do
ministério da saide, em uma coleta abrangente do Rio Corrente. Os pardmetros analisados
apresentaram a seguinte configurago:

Parimetros microbiolégicos Padrio Resultados
Coliformes totais 95% Auséncia Presenga
Escherichia Coliou coliformes 95% Auséncia Presenga

Termo tolerante

Parametros Fisico/Quimicos Padrio Resultados
Turbidez Max.0,5 UT 1,03UT

Cor Max.. 15 uH 6,00 uH

PH 6a9,5 7,76 4 23,9 °C
Fluor 02al,)5 0,26 Mg/L
Cloro Residual Livre 0,2-2,0 0,07 Mg/L
Condutividade - 15,75 uS/cm

Os parametros Microbioldgicos ndo estdo atendendo aos padrdes previstos na PRC N°5/2017, o
parametro Fisico Quimico Turbidez e Cloro estdo fora dos padrdes previstos na PRC N°5/2017.

L ‘
RODRIGO ALEXANDRE ROCHA
CRQ XII 12401572
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PONTO 04

=SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
TELEFAX: (077) 3483-1621
CNPJ N.° 15.867.617/0001 — 86 Insc. Estadual N.° 29.610.156
Rua Mariano Borges, 230 — Santa Maria da Vitéria — Bahia
Email: licitacao@saaesmv.com.br

LAUDO DE ANALISES LABORATORIAIS — SMV.

PERIODO: JULHO/2020 .
LOCAL: RIO CORRENTE NI DE SEVERO
DATA/HORA: 06/07/2020 16:05

AGUA BRUTA DO RIO CORRENTE NI DE SEVERO

As andlises presentes foram realizadas segundo as recomendagdes da PRC N°5/2017, do
ministério da saide, em uma coleta abrangente do Rio Corrente. Os parimetros analisados
apresentaram a seguinte configuragio:

Parametros microbiolégicos Padrio Resultados
Coliformes totais 95% Auséncia Presenga
Escherichia Coliou coliformes 95% Auséncia Presenga
Termo tolerante

Parametros Fisico/Quimicos Padrio Resultados
Turbidez Max.0,5 UT 0,09 UT
Cor Maix.. 15 uH 6,00 uH

PH 6a95 7.55423.5°C
Fluor 02al,5 0,10 Mg/L
Cloro Residual Livre 0,2-2,0 0,08 Mg/L
Condutividade - 15,21 uS/cm

Os parametros Microbiologicos ndo estdo atendendo aos padrdes previstos na PRC N°5/2017, o
parametro Fisico Quimico Fluor e Cloro estdo fora dos padrdes previstos na PRC N°5/2017.

Rodrigo Alexandre

Resp

RODRIdO ALEXANDRE ROCHA
CRQ XII 12401572
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PONTO 05

“*SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
TELEFAX: (077) 3483-1621

CNPJ N.” 15.867.617/0001 — 86 Insc. Estadual N.° 29.610.156
Rua Mariano Borges, 230 — Santa Maria da Vitéria — Bahia

Email: licitacao@saaesmv.com.br

LAUDO DE ANALISES LABORATORIAIS — SMV.

PERIODO: JULHO/2020
LOCAL: REMANSSO ACIMA DE NI
DATA/HORA: 06/07/2020 16:15

AGUA BRUTA DO RIO CORENTE ACIMA DE NI

As analises presentes foram realizadas segundo as recomendagdes da PRC N°5/2017, do
ministério da saide, em uma coleta abrangente do Rio Corrente. Os pardmetros analisados

apresentaram a seguinte configuragao:

Parimetros microbiolégicos Padrio
Coliformes totais 95% Auséncia
Escherichia Coliou coliformes 95% Auséncia

Termo tolerante

Parametros Fisico/Quimicos Padrio
Turbidez Max.0,5 UT
Cor Max.. 15 uH
PH 6a95
Fluor 0,2al5
Cloro Residual Livre 0,2-2,0
Condutividade -

Resultados
Presenga
Presenga

Resultados
4,84 UT
9,00 uH

7,58 424,6°C
0,31 Mg/LL
0,07 Mg/L
15,39uS/cm

Os parametros Microbiologicos ndo estdo atendendo aos padrdes previstos na PRC N°5/2017, o
parametro Fisico Quimico Turbidez e Cloro estdo fora dos padrdes previstos na PRC N°5/2017.

/"

. )
RODRIGO ALEXANDRE ROCHA

CRQ XII 12401572
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PONTO 06

TELEFAX: (077) 3483-1621
CNPJ N.° 15.867.617/0001 — 86 Insc. Estadual N.° 29.610.156
Rua Mariano Borges, 230 — Santa Maria da Vitéria — Bahia
Email: licitacao@saaesmv.com.br

LAUDO DE ANALISES LABORATORIAIS — SMV.

PERIODO: JULHO/2020
LOCAL: RIO CORRENTINA
DATA/HORA: 06/07/2020 16:30

AGUA BRUTA DO RIO CORRENTINA

As analises presentes foram realizadas segundo as recomendagdes da PRC N°5/2017, do
ministério da saide, em uma coleta abrangente do Rio Correntina. Os pardmetros analisados

apresentaram a seguinte configuragao:

Parimetros microbiolégicos Padrio
Coliformes totais 95% Auséncia
Escherichia Coliou coliformes 95% Auséncia

Termo tolerante

Parametros Fisico/Quimicos Padrio
Turbidez Max.0,5 UT
Cor Max.. 15 uH
PH 6a9,5
Fluor 02al;5
Cloro Residual Livre 0,2-2,0
Condutividade -

Resultados
Presenga
Presenga

Resultados
243 UT

6,00 uH
7,58a24,7 °C
0,44 Mg/L
0,11 Mg/L
21,63 uS/cm

Os parametros Microbiologicos ndo estdo atendendo aos padrdes previstos na PRC N°5/2017, o
parametro Fisico Quimico Turbidez e Cloro estdo fora dos padrdes previstos na PRC N°5/2017.

2

RODRIGO ALE>
CRQ XII 12401572

XANDRE ROCHA
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PONTO 07

=*SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
TELEFAX: (077) 3483-1621
CNPJ N.° 15.867.617/0001 — 86 Insc. Estadual N.° 29.610.156
Rua Mariano Borges, 230 — Santa Maria da Vitéria — Bahia
Email: licitacao@saaesmv.com.br

LAUDO DE ANALISES LABORATORIAIS — SMV.

PERIODO: JULHO/2020
LOCAL: RIO ARROJADO
DATA/HORA: 06/07/2020 16:00

AGUA BRUTA DO RIO ARROJADO

As analises presentes foram realizadas segundo as recomendagdes da PRC N°5/2017, do
ministério da saide, em uma coleta abrangente do Rio Arrojado. Os parametros analisados
apresentaram a seguinte configuragao:

Parimetros microbiolégicos Padrio Resultados
Coliformes totais 95% Auséncia Presenga
Escherichia Coliou coliformes 95% Auséncia Presenga

Termo tolerante

Parametros Fisico/Quimicos Padrio Resultados
Turbidez Max.0,5 UT 1,08 UT

Cor Max.. 15 uH 5,00 uH

PH 6a9,5 7,78324,3 °C
Fluor 02al,5 0,24 Mg/L
Cloro Residual Livre 02-20 0,09Mg/L
Condutividade - 6,42 uS/cm

Os pardametros Microbioldgicos ndo estdo atendendo aos padrdes previstos na PRC N°5/2017, o
parametro Fisico Quimico Turbidez e Cloro estio fora dos padrdes previstos na PRC N°5/2017.

Rodrigo Alexandre Rocha _

Responsé

= A=
RODRIGO ALEXANDRE ROCHA
CRQ XII 12401572
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PONTO 08

=SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
TELEFAX: (077) 3483-1621

CNPJ N.” 15.867.617/0001 — 86 Insc. Estadual N.° 29.610.156
Rua Mariano Borges, 230 — Santa Maria da Vitéria — Bahia

Email: licitacao@saaesmv.com.br

LAUDO DE ANALISES LABORATORIAIS — SMV.

PERIODO: JULHO/2020
LOCAL: COMUNIDADE SUMIDOURO
DATA/HORA: 06/07/2020 17:00

AGUA BRUTA DO RIO CORENTE COMUNIDADE SUMIDOURQ

As analises presentes foram realizadas segundo as recomendagdes da PRC N°5/2017, do
ministério da saide, em uma coleta abrangente do Rio Corrente. Os parametros analisados

apresentaram a seguinte configuragio:

Parametros microbiolégicos Padrio
Coliformes totais 95% Auséncia
Escherichia Coliou coliformes 95% Auséncia

Termo tolerante

Parametros Fisico/Quimicos Padrio
Turbidez Max.0,5 UT
Cor Max.. 15 uH
PH 6a9,;5
Fluor 0,2al,)s
Cloro Residual Livre 0,2-2,0
Condutividade -

Resultados
Presenga
Presenga

Resultados
0,82 UT
6,00 uH

7,69 a22,7°C
0,00 Mg/L
0,07 Mg/L
21,17uS/cm

Os parametros Microbioldgicos ndo estdo atendendo aos padrdes previstos na PRC N°5/2017, o
pardmetro Fisico Quimico Turbidez e Cloro estdo fora dos padrdes previstos na PRC N°5/2017.

RODRIGO ALEXANDRE ROCHA
CRQ XII 12401572
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L/\CEN/zA

Laboratério Central de Satide Pablica.
UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DA BAHIA

LABORATORIO DE VIGILANCIA E QUALIDADE DA AGUA

Errata do Laudo de Analises de Pesticidas em
Agua.

Dados do Sclicitante

Solicitante: Prefeitura Municipal de Santa Maria da Vitéria-Ba
Local de Coleta: Bacia do Rio Corrente.
Cidade: Santa Maria da Vitéria-BA

Dados das Amostras

Amostras coletadas pelo Solicitante.

Tipo de Amostra: Agua de rio — 500ml.

Quantidade: 05

Tipo de Andlise: Cromatografia Gasosa com deteccdo por Espectrometria
de Massas

Data da Coleta: 06/07/2020.

Data das Analises: 06/07/2020.

Temperatura das amostras recebidas: 5,0°C

Tempo entre coleta e anidlise: Nioc Informado.

Finalidade: Monitoramento.

Resultados

Amostras em pg L

Pesticida 1 2 3 4 5
Ty | vy | e | vy |

Carbofurano NI NI NI NI NI
Molinato NI NI NI NI NI
Sulfotepe NI NI NI NI NI
oa— HCH NI NI NI NI NI
Dimetoato <LQ NI NI NI NI
y—-HCH NI NI NI NI NI
p-HCH NI NI NI NI NI
Diazinon NI NI <LQ 0,046 NI
Dementon-S NI NI NI NI NI
Disulfoton NI NI NI 0,052 NI
60— HCH NI NI NI NI NI
Paration metilico NI NI NI NI NI
Heptacloro NI NI NI NI NI
Fenitrontion NI NI NI NI NI
Malation NI NI NI NI NI

Rua Professor José Seabra de Lemos, 316 | Recanto dos Passaros | Barreiras

Cep: 47808-021 | Telefone: 55 (77) 3614-3500
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L/\CEN/zA

Laboratério Central de Satde Pablica.
UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DA BAHIA

LABORATORIO DE VIGILANCIA E QUALIDADE DA AGUA

Fention NI NI NI <LQ NI
Heptacloro epoxido NI NI NI NI NI
Paration NI NI NI NI NI
Aldrin NI NI NI NI NI
Clorpirifos NI NI NI NI NI
Endosulfan I <LQ NI <LQ <LQ NI
DDE NI <LQ NI 0,051 NI
Dieldrin NI NI NI NI NI
Endrin NI NI NI NI NI
Endosulfan IT NI NI NI 0,084 NI
DDD NI NI NI NI NI
Etion NI NI NI NI NI
Endrin aldeido NI NI NI NI NI
Endosulfan sulfato NI NI NI NI NI
DDT NI NI NI NI NI
Endrin cetona NI NI NI NI NI
Bifentrina NI NI NI 0,066 NI
Metoxicloro NI NI NI NI NI
Permitrina 1 NI NI NI 0,065 NI
Permitrina 2 NI NI NI 0,067 NI
Azoxistrobina NI NI NI NI NI

NI: Nao identificado
<LQ: | Abaixo do limite de quantificagiio

*Errata do laudo emitido em 29 de julho de 2020 apresentando a data
inocorrente de 29 de Jjunho de 2020 e data de coleta nd&c informada e
coordenadas geograficas insconsistentes.

Barreiras, 05 de agosto de 2020.

L ingos Santos da Silva.
Univeysidade Federal do Oeste da Bahia

Coordenador do Laboratério de Vigilancia e Qualidade da Agua — Lacen — Barreiras.

Rua Professor José Seabra de Lemos, 316 | Recanto dos Passaros | Barreiras

Cep: 47808-021 | Telefone: 55 (77) 3614-3500
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SANTA MARIA DA VITORIA

NECROPSIA ASTYANAX INTERMEDIUS

,a PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA DA VITORIA

Administragio 2017-2020
SAMAVI

aghes REcONmucAo SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE - SEMMA

NECROPSIA PEIXES

ESPECIE: Astyanax scabripinnis intermedius (Piaba)

Data coleta: 06/07/2020; Hora: das 10h as 17h30min;  Lote: RC001/2020-MA;
Municipio: Santa Maria da Vitéria / S0 Félix do Coribe / Jaborandi
Coordenadas: todo o percurso no rio corrente

Aspecto geral do peixe / peixes (lote):
(') Aparentemente normais ( ) Moribundos (X ) Mortos () Putrefagdo ( ) Natagdo erratica
(') Natag3o circular ( ) Dificuldade de respirar

Comprimento Padrdo: 12,5 cm; Altura: 2,98 cm; Peso médio: 13g
MACROCOPICO EXTERNO

1. Pele: (X ) Normal ( ) Excesso de muco (X ) Cor normal ( ) Corpo escuro
() Les®es: ( ) Unicas ( ) Mdltiplas ( ) Fechadas ( ) Abertas (X ) Hemorrégicas
( ) Necréticas ( ) Ulcera ( ) Bolha ( ) Tumor
() Perda de escamas ( ) Abrasdes ( ) Parasitas:

2. Nadadeiras: ( X ) Normais ( ) Dilaceradas: Nadadeira caudal
( ) Erosdo: anal, dorsal ( ) Hemorrégicas:
( ) Deformadas: () Parasitas:

3. Olhos: ( ) Normais ( ) Perda de lente ( ) Exoftalmia (X)) Cérnea opaca ( ) Hemorragicos
(X ) Bilateral ( ) Parasitas. Observac3o: J4 em estado avangado de putrefagdo.

4. Opérculos: ( X ) Fechados ( ) Abertos expondo as branquias ( ) Deformados
() Lesdes:

5. Brénquias: ( ) Normais (X ) Palidas ( ) Matizadas ( ) Hemorragicas ( ) Necréticas
(X) Excesso de muco ( ) Embolia gasosa ( ) Hiperplasia ( ) Cistos
( ) Parasitas grandes: () Fungos visiveis
MACROCGPICO INTERNO

6. Tecido adiposo: ( ) Normal (X )Ausente ( ) Reduzido () Excessivo ( ) Cistos
Cor:

7. Cavidade Celomaética: ( ) Normal ( ) Visceras aderidas & parede abdominal
(X) Liquefagdo dos tecidos
(') Parasitas ( ) Hemorragico
(X') Muco/fluido: ( ) Normal (X ) Excesso (X ) Transparente
(') Leitoso/amarelo e opaco ( ) Sanguinolento
8. Intestino: ( ) Normal (X ) Distendido (fluido) ( ) Distendido (mucéide) ( ) Hemorragico
() Flacido ( ) Tumor ( ) Parasitas
Observagdo: Enegrecido.

9. Estémago: ( ) Normal () Hemorragico (X ) Com alimento ( ) Vazio ( ) Parasitas
Observagdo: N&o observado.

10. Figado: ( ) Normal ( ) Aumentado (X) Reduzido; Cor: ( ) Palida ( ) Matizada

Av. Brasil, n° 723 / Jardim América / Santa Maria da Vitoria — BA / CEP: 47.640-00 /
Telefone: (77) 3483-8907
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SAMAVI SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE SAMAVI
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ﬁ PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA DA VITORIA

Administragdo 2017-2020

SAMAVI

g ——. v SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE - SEMMA

() LesBes: ( ) Unicas ( ) Multiplas ( ) Tumor ( ) Necréticas
( ) Hemorrégico ( ) Parasitas (cisto) ( ) Cisto fluido
( X) Outros: LIQUEFEITO

11. Bago: ( ) Normal ( ) Aumentado ( ) Superficie framboesa ( ) Cisto fluido
( ) Parasitas (cisto) Cor:
Observagdo: ndo observado.

12, Rim Cefélico: ( ) Normal () Aumentado ( ) Parasitas (cisto) ( ) Cisto fluido ( ) Tumor

( ) Lesdes: ( ) Unicas ( ) Mdltiplas ( ) Arenoso/branco (X ) Necrose

OUTRAS OBSERVAGOES:

Material conservado congelado.

Nas analises microscopicas, realizadas no Plasma Laboratério, foram utilizadas Técnicas de Coloragdo
de Gram e com Azul de Metileno, em Idminas de esfregagos das estruturas dispersas na cavidade
celomatica dos exemplares analisados.

CONCLUSOES:

e Auséncia de estruturas leveduriformes; raros bastonetes gram-negativos aos pares; e presenga
de células gaméticas.

o SUGESTIVO DE MORTE POR EXPOSICAO A SUBSTANCIA TOXICA.

Santa Maria da Vitdria, 20 de julho de 2020.
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NECROPSIA PEIXES
ESPECIE: Pimelodus maculatus (Mandi)

Data coleta: 06/07/2020; Hora: 15:24; Lote: RC001/2020-MA;
Municipio: Santa Maria da Vitéria Coordenadas: 13°23'46,9”S 44°19'51,1"W

Aspecto geral do peixe / peixes (lote):
() Aparentemente normais ( ) Moribundos (X ) Mortos ( ) Putrefagdo ( ) Natagdio errtica
(') Natagdo circular () Dificuldade de respirar

Comprimento Padréo: 12,5cm; Altura: 4,20cm; Peso: 72g
MACROCOPICO EXTERNO

1. Pele: (X ) Normal ( ) Excesso de muco (X ) Cor normal ( ) Corpo escuro

() LesBes: ( ) Unicas ( ) Mdltiplas ( ) Fechadas () Abertas ( ) Hemorragicas
( ) Necréticas ( ) Ulcera ( ) Bolha ( ) Tumor
() Perda de escamas ( ) Abrases ( ) Parasitas:

2. Nadadeiras: ( X ) Normais ( ) Dilaceradas

( ) Erosdo ( ) Hemorréagicas:
( ) Deformadas: () Parasitas:

w

Olhos: ( ) Normais ( ) Perda de lente ( ) Exoftalmia (X ) Cérnea opaca ( ) Hemorragicos
(X ) Bilateral ( ) Parasitas.

H

. Opéreulos: ( X ) Fechados ( ) Abertos expondo as branquias ( ) Deformados

( ) Lesdes:
5. Bréanquias: (X ) Normais ( ) Palidas ( ) Matizadas ( ) Hemorragicas ( ) Necréticas
(X ) Excesso de muco ( ) Embolia gasosa ( ) Hiperplasia ( ) Cistos

( ) Parasitas grandes: ( ) Fungos visiveis
Observagdo: branquias com vestigios de lama e outros residuos — sui generis.
MACROCOPICO INTERNO
6. Tecido adiposo: (X ) Normal ( )Ausente ( )Reduzido ( ) Excessivo () Cistos
Cor: sui generis

7. Cavidade Celomética: ( ) Normal ( ) Visceras aderidas a parede abdominal ( ) Putrefagdo
(X) Parasitas: Raphidascaris (?) e/ou Schistosoma (?) ( X ) Hemorrégico
(X)) Muco/fluido: ( ) Normal (X ) Excesso ( ) Transparente
(X) Leitoso/amarelo e opaco ( ) Sanguinolento

8. Intestino: ( ) Normal (X ) Distendido (fluido) (X ) Distendido (mucéide) ( ) Hemorragico
() Flacido ( ) Tumor
(X) Parasitas: Raphidascaris (?) e/ou Schistosoma (?)
(X) Outros: Biomphalaria sp. (?)

9. Estémago: ( ) Normal ( X ) Hemorrégico (X ) Com alimento ( ) Vazio
(X) Parasitas: Raphidascaris (?) e/ou Schistosoma (?)
Outros: Biomphalaria sp. (?)
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10. Figado: ( ) Normal ( ) Aumentado (X ) Reduzido; Cor: ( ) Palida ( ) Matizada
(') Les@es: ( ) Unicas ( ) Mdltiplas ( ) Tumor () Necréticas
() Hemorragico ( ) Parasitas (cisto) ( ) Cisto fluido
( ) Outros:
11. Bago: ( ) Normal ( ) Aumentado ( ) Superficie framboesa ( ) Cisto fluido
( ) Parasitas (cisto) Cor:
Observagdo: n3o foi observado.

12. Rim Cefélico: ( ) Normal ( ) Aumentado ( ) Parasitas (cisto) ( ) Cisto fluido ( ) Tumor
(X) LesBes: ( ) Unicas (X )Multiplas ( ) Arenoso/branco ( ) Necrose
Observagdo: Pigmentagdo puntiforme (aspecto arenoso) ao longo de todo o érgdo
com lesdo sugestiva de hemorragia.

OUTRAS OBSERVAGOES:

Material conservado congelado.

Parasitas e caramujos encaminhados para especialista da area, da Universidade Federal do Oeste da
Bahia (UFOB), campi Barreiras.

CONCLUSOES:
SUGESTIVO DE MORTE DEVIDO INTENSA INFESTACAO PARASITARIA.

Santa Maria da Vitéria, 20 de julho de 2020.
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ESPECIE: Prochilodus brevis (Curimat)

Data coleta: 06/07/2020; Hora: 13:24;  Lote: RC001/2020-MA;
Municipio: Santa Maria da Vitéria Coordenadas: 13°24'49,48"s e 44°14'41,94"W

Aspecto geral do peixe / peixes (lote):

() Aparentemente normais () Moribundos (X ) Mortos (X ) Putrefagdo ( ) Natagdo erratica
(') Natagdo circular ( ) Dificuldade de respirar

Observagdo: animal sem lébios, dentdrio e pré-maxilar.

Comprimento Padrdo: 22,30cm: Altura: 7,25cm; Peso: 198g
MACROCOPICO EXTERNO

1. Pele: (X ) Normal ( ) Excesso de muco (X) Cor normal () Corpo escuro
(') LesGes: ( ) Unicas ( ) Mdltiplas ( ) Fechadas () Abertas ( ) Hemorrégicas
(') Necréticas ( ) Ulcera ( ) Bolha ( ) Tumor
( ) Perda de escamas ( ) Abrasdes ( ) Parasitas:

2. Nadadeiras: ( ) Normais (X ) Dilaceradas: Nadadeira caudal — possui somente vestigios.
(X) Erosdo: anal e dorsal () Hemorragicas:
( ) Deformadas: ( ) Parasitas:

3. Olhos: ( ) Normais ( ) Perda de lente (') Exoftalmia (X ) Cérnea opaca (globo ocular)
() Hemorragicos
( ) Bilateral ( ) Parasitas. Observagdo: Ja em estado avancado de putrefagdo.

4. Opérculos: ( X ) Fechados ( ) Abertos expondo as branquias ( ) Deformados
() Lesdes:
5. Brénquias: (X ) Normais ( ) Pélidas () Matizadas ( ) Hemorragicas ( ) Necréticas
(') Excesso de muco ( ) Embolia gasosa ( ) Hiperplasia ( ) Cistos
( ) Parasitas grandes: (') Fungos visiveis
Observaggo: branquias com vestigios de lama e outros residuos.
MACROCOPICO INTERNO

6. Tecido adiposo: (X ) Normal () Ausente ( ) Reduzido ( ) Excessivo ( ) Cistos
Cor: sui generis.

7. Cavidade Celomética: ( ) Normal (X) Visceras aderidas & parede abdominal (X) Putrefagdo
( ) Parasitas: () Hemorrégico
(') Muco/fluido: { ) Normal () Excesso ( ) Transparente
(') Leitoso/amarelo e opaco () Sanguinolento
8. Intestino: ( ) Normal ( ) Distendido (fluido) ( ) Distendido (mucéide) ( ) Hemorragico
(X) Flacido ( ) Tumor (X) Parasitas: N3o identificado.
Observagdo: Ceco Pilérico com mancha apresentando aspecto necrético, sugestivo de
hemorragia.

9. Estdmago: ( ) Normal ( ) Hemorragico ( ) Com alimento (X ) Vazio ( ) Parasitas:
Observagio: Necrose.
10. Figado: ( ) Normal ( ) Aumentado (X ) Reduzido (Liquefeito); Cor: ( ) Pdlida ( ) Matizada
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() Lesdes: ( ) Unicas ( ) Mdltiplas () Tumor () Necréticas
() Hemorragico ( ) Parasitas (cisto) ( ) Cisto fluido
( ) Outros:

11. Bago: ( ) Normal ( ) Aumentado ( ) Superficie framboesa ( ) Cisto fluido
( ) Parasitas (cisto) Cor:
Observag&o: ndo foi observado.

12. Rim Cefdlico: ( ) Normal ( ) Aumentado ( ) Parasitas (cisto) ( ) Cisto fluido ( ) Tumor
(') LesBes: ( ) Unicas ( ) Mdltiplas () Arenoso/branco ( ) Necrose (?) Hemorragico
Observagéo: Com coloragdo enegrecida puntiforme em toda a sua extensio.
OUTRAS OBSERVAGOES:
Material fixado em Formaldeido 10%.

Parasita encaminhado para especialista da 4rea, da Universidade Federal do Oeste da Bahia (UFOB),
campi Barreiras.

CONCLUSOES:
ANALISE INCONCLUSIVA.

Santa Maria da Vitéria, 20 de julho de 2020.
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